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ANNOTATSIYA

Meliorativ monitoring ma’lumotlarining ishonchliligi ular asosida
chigariladigan har ganday xulosaning aniglik chegarasini belgilaydi.
Magolada hisobot shakllantirishda oldingi davr qiymatlarining ko‘chirilishi
natijasida yuzaga keladigan nugson turi ko‘rib chiqiladi. Bunday yozuv
fazoviy ma’lumotlar sifatining standart tekshiruvlaridan muvaffaqiyatli
o‘tadi — u to‘lig, fizik jihatdan maqbul, mantiqiy izchil va koordinatasi
to‘g‘ri; uning yagona belgisi statistik xarakterga ega. Muallif tomonidan
besh yo‘nalishli nazorat algoritmi taklif etilgan bo‘lib, uning asosiy elementi
noyob qiymatlar sonining o‘lchovlar soniga nisbati (U ko‘rsatkichi)
hisoblanadi. Algoritm Andijon viloyati Marhamat tumanining 2009-2024-
yillardagi monitoring ma’lumotlarida sinovdan o‘tkazilib, uchta mustaqil
nugson aniglangan: 2023-yil minerallashuv gatorining butunlay bir xil
giymatlardan iborat ekani (U = 0,006; oldingi yillarda 0,62—0,69); sizot sathi
giymatlarining uch vyil juftligida takrorlanishi; hamda 2024-yil gatorida
koordinatalarga ega bo‘lmagan to‘qqgizta jamlanma yozuvning mavjudligi.
Oxirgi nugson chiqarilgach kritik zonadagi quduglar ulushi 37,6 dan 38,3
foizga ko‘tarilgan, ya’ni nugson meliorativ vaziyatni haqiqiydan qulayroq
ko‘rsatgan. Nugson aniqlanmaganda geostatistik modelda soxta «bir jinsli»
yuza shakllanishi va integral bahoning buzilishi ko‘rsatilgan. Ma’lumotlar
ishonchliligini ta’minlash reglamenti taklif etilgan.
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AJITOPUTM aBTOMATHYECKOT0 KOHTPOJISA
JTOCTOBEPHOCTH JAHHBIX MEJIUOPATUBHOIO

MOHHUTOPHHI A
AHHATALUA KuaroueBble ciioBa:

JIOCTOBepHOCTL JaHHBIX MCJIMOPATUBHOTO MOHHUTOPUHTA MeﬂnopaTHBHLn‘/'I
OIpeACIIACT MPCACII TOUHOCTHU T000T0 BbIBOJA, TOTYYCHHOI'O Ha MX OCHOBC. | MOHMTOPHHT,
B cratee paccMaTpruBacCTCA THUIT Jle(i)eKTa, BO3HHKAOOICTO B PE3YJbTATC | KAYECTBO JAHHBIX,
MEepeHOCa 3HAYCHUU U3 OpeaAbIAYUICTO IIEprUoaa IMpru (I)OpMI/IpOBaHI/II/I OTYCTA. | TOCTOBCPHOCTD,
Takast 3amuch YCIEMIHO IMPOXOAUT CTAaHAAPTHBIC IIPOBEPKH KAYCCTBA | 1TOKas3aTeib
MNPOCTPAHCTBCHHBIX HNAHHBLIX — OHA IIOJIHAas, (bI/ISI/I‘-ICCKI/I IpueMiICMasi, | yHUKAJIbHOCTH,
JIOTUYCCKH HCIPOTUBOpPCUUBAA M HUMCECT IMPABHUIIBHBIC KOOPAWHATHI; €€ TPYHTOBBIC BOJFHI,
€AMHCTBEHHAsl XapaKTEpUCTHKA HOCUT CTAaTUCTUYECKHil Xapakrtep. ABtop | [UC, ayIuT
MPEATTOXUI IMATUCTYIICHYATBIU AJITOPUTM KOHTPOJIA, OCHOBHBIM 3JIECMCHTOM | naHHBIX.

KOTOpOIr0 SIBJIIETCS OTHOIIEHHWE 4YMCIa YHUKAJIBHBIX 3HAYEHWM K YHUCITY
n3Mmepennit (mokazarens U). Anroputm OBLT MPOTECTUPOBAH Ha JTAHHBIX
MOHUTOpHHra MapxamaTckoro paiioHa AnamkaHckoi obmactu 3a 2009—
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2024 rompl, W OBUTM BBISABICHBI TPH HE3ABUCUMBIX JnedexTa: psin
MuHepanu3auuu B 2023 TOMy COCTOMT W3 TMOJTHOCTHIO HACHTHUYHBIX
sHauennit (U = 0,006; B npeasinymme roabl 0,62—0,69); IloBropenwue
3HAYEHHUI YPOBHS TPYHTOBBIX BOJI B TPEX Mapax JIET; U HAIUYUE JCBATU
arperupoBaHHBIX 3amuceil 0e3 koopauHat B cepurm 2024 roma. Ilocne
YCTpaHEHUs TMOCIETHEr0 AeeKTa IOl CKBAXHH B KPUTHUYECKOW 30HE
yBenudmwiack ¢ 37,6 no 38,3 mporeHTa, TO €cTh Je(eKT Mmokazan Oojee
0JIarONpUsATHYIO CUTYallMIO0 JJisi PEKyJbTUBAllMM, 4yeM peainbHasd. Korna
neekT He Obul OOHApyXeH, TeOCTaTUCTHYECKas MOJCNb IloKa3aia
GbopMUPOBaHHE JIOKHOW «OJHOPOAHOW» TIOBEPXHOCTH U HapyIICHUE
WHTETpaJIbHOM omeHku. [Ipemiaraercs peryiaMeHT s oOecreueHus
JIOCTOBEPHOCTH JaHHBIX.

An algorithm for the automated verification of land
reclamation monitoring data reliability

ABSTRACT Keywords:
The reliability of melioration monitoring data sets the accuracy limit | melioration
of any conclusion derived from it. The paper examines a defect type arising | monitoring, data

when values from a previous reporting period are copied forward. Such | quality, reliability,
records pass all standard spatial data quality checks — they are complete, | uniqueness  index,
physically plausible, logically consistent and correctly georeferenced — and | groundwater,  GIS,
their only signature is statistical. A five-track control algorithm is proposed | data audit.

whose core element is the ratio of unique values to the number of
measurements (index U). The algorithm was tested on 2009-2024
monitoring data from Marhamat district, Andijan region, and revealed three
independent defects: a mineralisation series in which all 179 values are
identical (U = 0.006 against 0.62-0.69 in preceding years); repetition of
groundwater depth values across three pairs of years; and nine aggregate
records without coordinates in the 2024 series. Removing the latter raised
the share of wells in the critical zone from 37.6 to 38.3 %, showing that the
defect made the situation appear more favourable than it is. A data reliability
regulation is proposed.

Kirish. Sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini baholash va boshqarish bo‘yicha barcha
qarorlar meliorativ monitoring ma’lumotlariga tayanadi. Shundan oddiy, ammo amaliyotda kam
e’tiborga olinadigan tamoyil kelib chiqadi: tizim holati haqidagi xulosa u tayangan ma’lumotning
ishonchliligidan yuqori bo‘lishi mumkin emas. Nugsonli ma’lumot asosida chiqarilgan baho
obyektning hagiqiy holatini emas, hisobot xatosini aks ettiradi - ammo tashqi ko‘rinishdan u to‘liq
asosli baho bo‘lib ko‘rinadi.

Fazoviy ma’lumotlar sifatini baholashning xalgaro standarti [1] hamda uning nazariy
asoslarini bayon etuvchi ishlar [2, 3] sifatning bir necha elementini ajratadi: to‘liqlik, mantiqiy
izchillik, joylashuv aniqgligi, tematik aniglik va vaqt sifati. Ushbu elementlar universal xarakterga
ega bo‘lib, geoaxborot tizimlarida qayta ishlanadigan har ganday ma’lumot to‘plamiga qo‘llaniladi
[4, 5].

Ayni paytda meliorativ monitoring ma’lumotlari o‘ziga xos nugson turiga ega bo‘lib, u
standart tekshiruvlar bilan aniglanmaydi. Nugsonning mohiyati quyidagicha: hisobot
shakllantirishda o‘lchov o‘tkazilmagan yoki uning natijasi yo‘qolgan holatda oldingi davr
giymatlari ko‘chiriladi. Bunday yozuv barcha standart tekshiruvlardan muvaffaqiyatli o‘tadi - u
to‘liq, fizik jihatdan maqgbul oraliqda, mantiqiy izchil va koordinatasi to‘g‘ri. Uning yagona belgisi
statistik xarakterga ega: qatorning ichki o‘zgaruvchanligi tabiiy darajadan past bo‘ladi.
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Ushbu nugsonning xavfi undan keyingi tahliliy bosqichlarda namoyon bo‘ladi. Geostatistik
modellashtirish [6, 7] o‘zgaruvchanlikning fazoviy tuzilishiga tayangani sababli, o‘zgaruvchanligi
sun’ily kamaytirilgan qator model parametrlarini buzadi; integral baholash tizimlarida [8, 9] esa
bunday gator mezonning saflashga qo‘shadigan hissasini yo‘qqa chiqaradi. Shu sababli ma’lumot
sifatini tekshirish tahlilning tashgi bosgichi emas, uning majburiy metodik komponenti hisoblanadi.

Mazkur maqolaning maqgsadi meliorativ monitoring ma’lumotlarining ishonchliligini

avtomatik nazorat qilish algoritmini ishlab chiqish va uni amaldagi ko‘p yillik ma’lumotlar bazasida
sinovdan o‘tkazishdan iborat.
Tadgigot obyekti va usullari. Tadgigot obyekti sifatida Andijon viloyati Marhamat tumanining
meliorativ kuzatuv tarmog‘i tanlandi. Geoaxborot qatlamida tumanning 205 ta kuzatuv qudug‘i
koordinatalari bilan ro‘yxatga olingan; hozirgi kunda ulardan 188 tasi faol kuzatuvda; 2009—-2024-
yillarni qamrab olgan tahlil davri bo‘yicha 179 tasida foydalanishga yaroqli o‘lchov qatorlari
mavjud bo‘lib, jami 2 042 ta yozuvni tashkil etadi. Ma’lumotlar sizot suvlari sathi va minerallashuvi
ko‘rsatkichlarini gamrab oladi.

Taklif etilayotgan algoritm besh yo‘nalishdan iborat bo‘lib, dastlabki uchtasi standart sifat
elementlariga mos keladi, to‘rtinchisi yangi element sifatida kiritiladi, beshinchisi esa fazoviy
tahlilga yaroqglilikni tekshiradi (1-jadval).

1-jadval
Ma’lumotlar ishonchliligini nazorat qilish algoritmining tuzilishi
Yo‘nalish)  Tekshiriladigan xususiyat Ko‘rsatkich Ogohlantirish sharti
Y1 Bo‘sh giymatlarning To‘liqlik koeffitsiyenti C | C <90 %
mavjudligi
Y2 Fizik jihatdan mumkin Fizik chegaralar; Chegaradan chetlanish
bo‘lmagan va anomal giymatlar| kvartilaro oralig
Y3 Koordinatalar va Takroriy yozuvlar soni Nd >0

identifikatorlarning
takrorlanishi

Y4 Qator o‘zgaruvchanligining Noyoblik ko‘rsatkichi U | U <0,30
tabiiyligi
Y5 Koordinatalarning mavjudligi | Koordinatasiz yozuvlar | Nk >0
soni

To‘liglik koeffitsiyenti har bir ko‘rsatkich va har bir davr uchun alohida hisoblanadi:
C=(1—-Nb/Nk) - 100 % (1)
bunda Nb - bo‘sh giymatlar soni; Nk - kutilayotgan o‘Ichovlar soni.

Algoritmning asosiy yangiligi to‘rtinchi yo‘nalishdadir. Uning mantiqi quyidagicha: tabiiy
hodisani o‘lchash natijasi har doim o‘zgaruvchan bo‘ladi, chunki o‘lchov obyektning haqiqiy
o‘zgaruvchanligini ham, asbobning tasodifiy xatosini ham o‘z ichiga oladi. Demak yetarli darajada
yirik tanlamada noyob giymatlar soni o‘lchovlar soniga yaqin bo‘lishi kutiladi. Agar ushbu nisbat
keskin pasaysa, bu o‘lchov emas, nusxa ko‘chirish belgisi hisoblanadi:

U=Nu/Nm (2)
bunda Nu - gatordagi noyob giymatlar soni; Nm - o‘lchovlar umumiy soni.

Chegara qiymatlari empirik asosda belgilandi. Sizot suvlari sathi va minerallashuvi ikki o‘nlik
xonagacha aniglikda gayd etilgani sababli, nugsonsiz yillik qatorlarda U ko‘rsatkichi odatda 0,50-
0,80 oralig‘ida bo‘ladi. Shundan kelib chiqib ikki bosqichli chegara qabul qilindi: U < 0,30 -
ogohlantirish, qator qo‘lda tekshiriladi; U < 0,10 - tizimli nugson, gator tahlilga kiritilmaydi. Ikki
bosqichli chegara zarur, chunki past U qiymati tanlama juda kichik bo‘lganda ham yuzaga kelishi
mumkin.

To‘rtinchi yo‘nalishning ikkinchi komponenti sifatida qo‘shni yillar qatorlarining o‘zaro
mosligi tekshiriladi:

R(y, y") =Nmos /Nu' - 100 % 3
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bunda Nmos - ikki yilda aynan bir xil qiymatga ega bo‘lgan quduglar soni; Nu’ - ikkala yilda ham
o‘lchov mavjud bo‘lgan quduglar soni. Sizot sathi mavsumiy va yillik tebranishga ega bo‘lgani
sababli [10], ikki yilda aynan bir xil yillik o‘rtacha qiymat fagat ayrim quduglarda tasodifan yuzaga
kelishi mumkin.

Anomal giymatlarni aniqlashda ikki bosqichli tekshiruv qo‘llaniladi: avval fizik chegaralar
bo‘yicha (sath qudugning qurilish chuqurligidan oshmasligi va manfiy bo‘lmasligi), so‘ng kvartilaro
oraliq asosida:

[Q1 —1,5-1IQR; Q3+ 1,5 - IQR] 4)
Ushbu chegaradan tashqaridagi qiymatlar avtomatik chigarilmaydi, balki qo‘lda ko‘rib chiqish
uchun belgilanadi, chunki anomal giymat xato bo‘lishi ham, haqiqiy mahalliy hodisa bo‘lishi ham
mumkin.
Natijalar va ularning tahlili. Algoritmni qo‘llash natijalari 2-jadvalda keltirilgan.

2-jadval
Ma’lumotlar bazasining sifat auditi natijalari
Yo‘nalish Aniglangan holat Miqdori Ulushi, %
Y1 Sizot sathi — bo‘sh giymatlar 94 4,6
Y1l Minerallashuv — bo‘sh giymatlar 402 19,7
Y2 Sizot sathi — anomal giymatlar 2 0,1
Y3 Koordinatalar — takrorlanish 0 0,0
Y4 Minerallashuv — izchillik (2023 y.) 179 100,0
Y4 Sizot sathi — yillararo takrorlanish 3 juftlik —
Y5 Koordinatasiz jamlanma yozuvlar (2024 y.) 9 4,6

Birinchi natija. 2023-yil uchun barcha 179 ta qudugda minerallashuv bir xil giymat - 0,20 g/I
- bilan qayd etilgan. Qatorda fagat bitta noyob qiymat mavjud bo‘lgani sababli noyoblik ko‘rsatkichi
U = 1/179 = 0,006 ni tashkil etadi, ya’ni tizimli nugson chegarasidan o‘n baravardan ko‘proq past.
Bunday holat gidrogeologik jihatdan mumkin emas: turli chuqurlikdagi, turli tuproq sharoitidagi va
turli drenaj ta’siridagi 179 ta nuqtada minerallashuvning bir xil bo‘lishi tabiiy hodisa emas [11, 12].

Nugsonning tizimli xarakteri oldingi yillar bilan tagqoslashda aniq ko‘rinadi (3-jadval).
3-jadval

Minerallashuv ma’lumotlarining yillar bo‘yicha ichki izchilligi

Yil | O‘lchovlar Nm| Noyob giymatlar Nu U O‘rtacha, g/l | Oralig‘i, g/l
2021 124 86 0,69 0,80 0,01-1,93
2022 159 98 0,62 0,83 0,01-1,93
2023 179 1 0,006 0,20 0,20-0,20

a) Minerallashuv qatoridagi noyob giymatlar b) Ortacha giymat va o'zgarish oralig'i
100 95 2.00 A

86
80 A

60 4

40 A

Noyob giymatlar soni
Minerallashuv, g/l
=
o
=)

20 A

1

2021 2022 2023 2021 2022 2023

1-rasm. Minerallashuv ma’lumotlaridagi tizimli nugson

2021 va 2022-yillarda U ko‘rsatkichi 0,62—0,69 oralig‘ida, ya’ni yuqorida belgilangan tabiiy
oraligda joylashgan; giymatlar 0,01 dan 1,93 g/l gacha o‘zgaradi. 2023-yilda esa o‘lchovlar soni
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ortgan holda o‘zgaruvchanlik butunlay yo‘qolgan. Ushbu qiyoslash nugsonning o‘lchov usuli yoki
tabiily sharoit o‘zgarishi bilan emas, hisobot shakllantirish tartibi bilan bog‘liqligini ko‘rsatadi.

Ikkinchi natija. Sizot sathi bo‘yicha yillararo moslik tekshiruvi uch yil juftligida — 2009 va
2010, 2011 va 2013, 2016 va 2017 — yuzdan ortiq quduqda yillik o‘rtacha qiymatlarning aynan
takrorlanishini anigladi. Aniglangan holatning oqibati ko‘p yillik tendensiya tahliliga taalluglidir:
ko‘“chirilgan yillar mustaqil kuzatuv sifatida qabul qilinsa, qator sun’iy ravishda tekislanadi va
tendensiyaning statistik ahamiyatlilik bahosi hagigiy giymatdan yugori chigadi.

Uchinchi natija. Beshinchi yo‘nalish bo‘yicha tekshiruv 2024-yil gatorida koordinatalarga
ega bo‘lmagan to‘qqizta yozuvni anigladi. Nomlar tahlil qgilinganda ma’lum bo‘ldiki, ushbu
yozuvlar alohida quduglar emas - ular guruh o‘rtachalarini ifodalovchi jamlanma qatorlar bo‘lib,
nomi o‘rnida guruhdagi quduglar soni yozilgan. Ularning chigarilishi ta’siri 4-jadvalda keltirilgan.

4-jadval
Jamlanma yozuvlarning chiqarilishi ta’siri (2024 y.)
Ko‘rsatkich Tozalashdan oldin Tozalashdan keyin
Qatordagi yozuvlar soni 197 ta 188 ta
Sizot sathining o‘rtacha qiymati, m 2,469 2,450
Kritik zonadagi (< 2 m) quduglar ulushi, % 37,6 38,3
Chuqur zonadagi (> 3 m) quduglar ulushi, % 23,4 22,9

Nugsonning xavfi uning ikki tomonlama ta’siridadir. Bir tomondan, koordinatasiz yozuv
fazoviy tahlilga umuman kira olmaydi - u interpolyatsiyada e’tiborga olinmaydi va xaritada iz
goldirmaydi. Ikkinchi tomondan, oddiy statistik hisobda u to‘liq huquqli o‘lchov sifatida qatnashadi
va o‘rtacha qiymatni siljitadi. Natijada bir xil ma’lumot bazasi asosida hisoblangan xarita va jadval
bir-biriga mos kelmaydi, ammo bu nomuvofiglik hech gayerda gayd etilmaydi.

Jadvaldan ko‘rinadiki, tozalash natijasida kritik zonadagi quduqlar ulushi 37,6 dan 38,3 foizga
ortgan. Farq katta emas, ammo uning yo‘nalishi ahamiyatli: jamlanma yozuvlar o‘rtacha qiymatlarni
ifodalagani sababli, ular tagsimotning chekka gismlarini - aynan meliorativ jihatdan xavfli zonalarni
- sun’iy ravishda kamaytirgan. Boshqacha aytganda, nugson meliorativ vaziyatni hagigiydan
qulayroq ko‘rsatgan; boshqaruv qarorlarida meliorativ vaziyatni nisbatan qulayroq ko‘rsatishi
sababli amaliy jihatdan xavfli xato turi hisoblanadi.

Nugson aniglanmaganda yuzaga keladigan ogibat. Auditning ilmiy zaruratini ko‘rsatish
uchun muqobil vaziyatni ko‘rib chiqish maqsadga muvofiq. Agar tekshiruv o‘tkazilmaganda, 2023-
yil minerallashuv gatori geostatistik modelga kiritilar edi. Variogrammaning empirik yarim
dispersiyasi barcha masofalarda nolga tenglashadi va mazmunli fazoviy variabellikni baholash
imkonini bermaydi — barcha masofalarda yarim dispersiya nolga teng bo‘lib chigadi. Amaliy
dasturiy vositalar esa bunday holatda xato xabarini bermasdan butun hudud bo‘ylab bir xil qiymatli
«ideal bir jinsli» yuzani beradi. Keyingi bosgichda ushbu yuza integral bahoga kirar va barcha tahlil
birliklarida minerallashuv mezoni bo‘yicha bir xil ball berar edi - natijada mezonning saflashga
qo‘shadigan hissasi nolga tushar, integral baho esa buzilgan holda shakllanardi.

Yetishmayotgan ma’lumotlarga munosabat. Auditda aniqlangan bo‘sh va nugsonli
qiymatlar taxminiy qiymatlar bilan to‘ldirilmadi. Qarorning uch asosi mavjud. Statistik asos:
to‘ldirish tanlamaning haqiqiy o‘zgaruvchanligini sun’iy kamaytiradi va geostatistik model
parametrlarini buzadi. Mantiqiy asos: to‘ldirilgan qiymat bazada haqiqiy o‘lchovdan farqlanmaydi,
ya’ni noaniqlik yo‘qolmaydi, u fagat ko‘rinmas holga keladi. Amaliy asos: bo‘sh giymatlarning
fazoviy tagsimoti o‘z-o‘zicha axborot beradi - u kuzatuv tarmog‘ining qaysi qismlarida
ekspluatatsiya sust olib borilayotganini ko‘rsatadi.

Ma’lumotlar ishonchliligini ta’minlash reglamenti. Aniglangan nugsonlarning umumiy
xususiyati shundaki, ularning barchasi hisobot shakllantirish bosgichida yuzaga kelgan va keyingi
bosqgichlarda aniqlanmasdan qolgan. Bundan amaliy xulosa kelib chigadi: tekshiruv ma’lumot
ishlatilayotgan paytda emas, u shakllantirilayotgan paytda o‘tkazilishi kerak (5-jadval).

5-jadval
Monitoring ma’lumotlari ishonchliligini ta’minlash reglamenti
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Bosqich Tekshiruv Davriyligi Qaror
1 Y5 — koor_dlna}ta_larnlng Yozuv kiritilganda Koordlnaf[a_su yozuv gabul
mavjudligi gilinmaydi
2 Y2 — fizik chegaralar Yozuv kiritilganda C.h egaradan tas‘h qarldag_l
qiymat gqayta o‘Ichanadi
e . . . C <90 % bo‘lsa sabab
3 Y1 —to‘liglik O‘Ichov davri yakunida hujjatlashtiriladi
4 Y4 — noyoblik ko‘rsatkichi Yillik hisobot U < 0,30 bo‘lsa qator qo‘lda
U shakllantirilganda tekshiriladi
5 Y4 — yillararo takrorlanish Yillik hisobot Yugori R giymatida gator
R shakllantirilganda gayta tasdiglanadi

Reglamentning muhim xususiyati shundaki, uning birinchi ikki bosgichi yozuv kiritilayotgan
paytda avtomatik bajariladi va nugsonni bazaga kirishiga yo‘l go‘ymaydi; qolgan uchtasi esa
nugsonni hali tuzatish mumkin bo‘lgan bosgichda hisobot rasmiylashtirilishidan oldin — aniglaydi.

Algoritmning cheklovlari. Noyoblik ko‘rsatkichi nugsonning mavjudligini aniglaydi, ammo
uning sababini ko‘rsatmaydi: past U giymati ko‘chirishdan ham, o‘lchov asbobining past ajratish
gobiliyatidan ham kelib chigishi mumkin. Shu sababli ogohlantirish avtomatik rad etishga emas,
qo‘lda tekshirishga olib keladi. Chegara qiymatlari mazkur obyektning ma’lumotlari asosida
empirik belgilangan va boshga hududlarda gayta asoslanishi lozim. Bundan tashqari algoritm
gisman ko‘chirishni U ko‘rsatkichi bo‘yicha aniqlamasligi mumkin; bunday holat yillararo
takrorlanish tekshiruvi bilan qoplanadi.

Xulosa

1. Meliorativ monitoring ma’lumotlarining ishonchliligini avtomatik nazorat gilishning besh
yo‘nalishli algoritmi ishlab chiqildi. Uning asosiy yangiligi noyob qiymatlar sonining o‘lchovlar
soniga nisbatini (U ko‘rsatkichi) hisoblashdadir; ko‘rsatkichning zarurati nusxa ko‘chirish yo‘li
bilan shakllantirilgan yozuvlarning barcha standart sifat tekshiruvlaridan muvaffaqiyatli o‘tishidan
kelib chigadi.

2. Algoritm Marhamat tumanining 2009-2024-yillardagi ma’lumotlarida sinovdan o‘tkazilib,
uchta mustagil nugson aniglandi: 2023-yil minerallashuv gatorining butunlay bir xil giymatlardan
iborat ekani (U = 0,006; oldingi yillarda 0,62-0,69); sizot sathi giymatlarining uch yil juftligida
takrorlanishi; hamda 2024-yil gatorida koordinatasiz to‘qqizta jamlanma yozuvning mavjudligi.

3. Jamlanma yozuvlar chigarilgach kritik zonadagi quduglar ulushi 37,6 dan 38,3 foizga
ko‘tarildi. Nugsonning yo‘nalishi ahamiyatli: u tagsimotning chekka qismlarini sun’iy kamaytirib,
meliorativ vaziyatni haqiqiydan qulayroq ko‘rsatgan.

4. Tekshiruv o‘tkazilmaganda nol o‘zgaruvchanlikka ega qator geostatistik modelda soxta
«bir jinsli» yuzani berishi va integral bahoda mezonning saflashga qo‘shadigan hissasini nolga
tushirishi ko‘rsatildi. Shu tariga ma’lumot sifatini tekshirish tahlilning yordamchi bosqichi emas,
uning majburiy metodik komponenti ekani asoslandi.

5. Yetishmayotgan qiymatlar taxminiy qiymatlar bilan to‘ldirilmasligi lozimligi uch asos bilan
ko‘rsatildi. Aniqlangan nugsonlarning barchasi hisobot shakllantirish bosqichida yuzaga kelgani
sababli, tekshiruvni aynan shu bosqichda o‘tkazuvchi besh bosgichli reglament taklif etildi.
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