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VE BUILIDI

ANNOTATSIYA Kalit so‘zlar:

Ushbu maqolada shahar yo‘lovchi tashish tizimida | texnik  ekspluatatsiya,
qo‘llaniladigan dizelli va elektr avtobuslarning texnik ekspluatatsiyasi | dizelli avtobus, elektr
qiyosiy tahlil gilingan. Tadqiqot doirasida ikkala turdagi transport | aytobus, texnik xizmat
vositalarining texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash davriyligl, | ko*rsatish, ishonchlilik,
ishonchlilik ko‘rsatkichlari, energiya/yoqilg‘i sarfi, ekspluatatsion
xarajatlar tarkibi hamda ekologik ko‘rsatkichlari o‘rganilgan. Statistik va
hisob-tahliliy usullar asosida olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, elektr
avtobuslar texnik xizmat ko‘rsatish oraliglarining kattaligi, past nosozlik
darajasi va ekspluatatsiya jarayonidagi energiya sarfi bo‘yicha ustunlikka
ega, biroq boshlang‘ich narxi yuqoriligi va tortuv batareyasining
cheklangan resursi ularning umumiy egalik qilish xarajatiga (TCO)
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Maqolada dizelli avtobusdan elektr avtobusga
o‘tishning iqtisodiy jihatdan magsadga muvofiq bo‘lgan rentabellik
nugtasi aniqlangan.

CpaBHUTEJIbHBIN AHAJIN3 TEXHUYECKOU
IKCIUIYATANUHU TU3CJIbHBIX U JIEKTPUUYECKUX

aBTO0yCOB

AHHOTALIUSA KaroueBble ciioBa:

B naHHOM cTaThe TIPEACTABIEH CPABHUTENBHBIM aHAIM3 | TEXHUYECKas

TEXHUYECKOH KCIUTyaTalli JU3eIbHBIX U JIEKTPUUECKUX aBTOOYCOB, | IKCIUTyaTalus,
UCIOJIb3YEMBIX B CHCTEME TIOpOJICKMX MAacCaXMPCKUX MMEpeBO30K. B | nuzenbHbIE  aBTOOYC,
paMKax McCiIeoBaHUs ObUTM M3Y4EHbI MEPUOJUYHOCTh TEXHHUYECKOTO | 3JIEKTpoOYC,
o0CIyXKUBaHUST M PEMOHTa, TIOKa3aTeld HAJEKHOCTH, pacxo] | TEXHHUYECKOe
SHEPIrUH/TOIIMBA, COCTAB HKCIUTYaTAllMOHHBIX 3aTPaT U SKOJOTMUYECKUe | 00CIIyKHBaHUE,
noka3areinu oOOOMX BHJOB TPAHCHOPTHBIX CPEACTB. Pe3ynbTarhl, | HaJEKHOCTb,  0OMmIas
MIOJIyYE€HHbIE Ha OCHOBE CTAaTUCTHMYECKHUX M PACUETHO-aHAIUTUYECKUX | CTOMMOCTb  BIIAJICHUS
METOJIOB, MOKa3bIBAIOT, YTO IJIEKTPOOyCchl oOsagaoT npeumyiiectsom | (TCO),
Omaromapst OONBIIMM HHTEpBalaM TEXHHUYECKOTO OOCITy>KUBaHMs, | 3HEPro3(pPeKTUBHOCTS.
HU3KOMY YpOBHIO OTKa30B U pacxoly »DSHEPruM B Ipoliecce
DKCIUTyaTalMd, OJHAKO BBICOKAas IE€PBOHAYAIbHAS CTOUMOCTb U
OTpaHUYEHHBI pecypc TATOBOM OaTaper OKa3bIBalOT CYIECTBEHHOE
BIMsHHE Ha uX oO0myto croumocTth BiaaeHus (TCO). B cratbe
r ornpezeieHa SKOHOMHYECKH IIeJlecoo0pa3Hasi TOYkKa OKYIAeMOCTH
nepexo/ia ¢ TU3eIbHOT0 aBTo0yca Ha AJIEeKTpoOycC.

IHLIT

]

umumiy egalik qilish
xarajati (TCO), energiya
samaradorligi.
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Comparative analysis of technical operation of
diesel and electric buses

ABSTRACT Keywords:

This article presents a comparative analysis of the technical | technical  operation,
operation of diesel and electric buses used in urban passenger transport | diesel bus, electric bus,
systems. The study examines maintenance and repair intervals, reliability | maintenance,
indicators, fuel/energy consumption, the structure of operating costs, and | reliability, total cost of
environmental performance of both vehicle types. The results, obtained | ownership (TCO),
through statistical and analytical methods, indicate that electric buses | energy efficiency.
have advantages in terms of longer maintenance intervals, lower failure
rates, and lower energy costs per kilometre, while their higher initial
price and the limited service life of the traction battery significantly affect
the total cost of ownership (TCO). The article identifies the break-even
point at which the transition from diesel to electric buses becomes
economically justified.

Kirish. So‘nggi yillarda dunyo shahar yo‘lovchi transporti tizimida ekologik toza va energiya
samarali transport vositalariga o‘tish jarayoni jadal sur’atlarda kechmoqda. O¢‘zbekiston
Respublikasida ham “Yashil makon” va transport tarmog‘ini modernizatsiya qilish dasturlari
doirasida yirik shaharlarda elektr avtobuslarni joriy etish loyihalari amalga oshirilmoqda. Bunday
sharoitda dizelli va elektr avtobuslarning texnik ekspluatatsiyasini ilmiy asoslangan giyosiy tahlil
gilish, ularning ishonchlilik, resurs va igtisodiy ko‘rsatkichlarini aniglash dolzarb ilmiy-amaliy
ahamiyat kasb etadi.

Texnik ekspluatatsiya nazariyasi nuqtai nazaridan dizelli va elektr avtobuslar tubdan
farglanuvchi konstruktiv tuzilishga ega bo‘lib, bu ularning texnik xizmat ko‘rsatish tizimi,
diagnostika usullari, ta’mirlash strategiyasi va resurs sarflanishiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Dizelli
avtobuslarda ichki yonuv dvigateli, mexanik transmissiya va yoqilg‘i-moylash tizimlari asosiy
texnik xizmat obyekti hisoblansa, elektr avtobuslarda tortuv akkumulyator batareyasi, batareyani
boshqarish tizimi (BMS), tortuv elektr dvigateli va quvvat elektronikasi markaziy o°rinni egallaydi.

Ushbu tadgiqotning magsadi - dizelli va elektr avtobuslarning texnik ekspluatatsiya
jarayonlarini tizimli tahlil gilish, ularning texnik ko‘rsatish davriyligi, ishonchlilik ko‘rsatkichlari
va ekspluatatsion xarajatlari bo‘yicha giyosiy baholash o‘tkazish hamda amaliy tavsiyalar ishlab
chigishdan iborat.

Tadgiqotning vazifalari quyidagilardan iborat: 1) ikkala turdagi avtobuslarning texnik
ekspluatatsiya tizimi tuzilmasini tahlil gilish; 2) texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash davriyligini
giyoslash; 3) nosozliklar statistikasi asosida ishonchlilik ko‘rsatkichlarini baholash; 4)
ekspluatatsiya xarajatlari va umumiy egalik gilish xarajatini (TCO) hisoblash; 5) olingan natijalar
asosida xulosa va tavsiyalar shakllantirish.

Tadgiqot obyekti sifatida shahar marshrutlarida faoliyat yurituvchi o‘rta sig‘imli (11-12 m
uzunlikdagi, 80-90 o‘rinli) dizelli va elektr avtobuslarning tipik modellari gabul gilingan. Tadgigot
uchun  ma’lumotlar  avtokorxonalarning texnik  xizmat ko‘rsatish  jurnallari, ishlab
chigaruvchilarning texnik xarakteristikalari, shuningdek ilmiy adabiyotlarda keltirilgan statistik
ko‘rsatkichlar asosida umumlashtirilgan.

Adabiyotlar sharhi

Avtomobil transport vositalarining texnik ekspluatatsiyasi ularning ishonchliligi, texnik
tayyorgarligi, xizmat ko‘rsatish davriyligi va ekspluatatsion xarajatlarini belgilovchi muhim
omillardan biri hisoblanadi. Karimov va Rashidov avtomobil transportini texnik ekspluatatsiya
gilishning nazariy va amaliy asoslarini tadqiq etib, transport vositalarining texnik holatini
boshqarish, texnik xizmat ko‘rsatish hamda ta’mirlash tizimining samaradorligini ta’minlash
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masalalariga ¢’tibor garatgan [1]. Kuznetsov va Voronov tomonidan esa avtomobillarning texnik
ekspluatatsiyasi, ishonchliligi va texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini tashkil etishning umumiy
tamoyillari yoritilgan [2]. Mazkur tadgiqotlar dizelli va elektr avtobuslarni giyosiy baholashda
texnik ekspluatatsiya ko‘rsatkichlarini shakllantirish uchun nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi.

So‘nggi yillarda shahar yo‘lovchi transportida elektr avtobuslardan foydalanishning kengayishi
ularning texnik ekspluatatsion xususiyatlarini alohida o‘rganishni talab gilmogda. Pugin elektr
avtobuslarning texnik ekspluatatsiyasi va shahar transportini rivojlantirish istigbollarini tahlil qilib,
elektr tortuv tizimining an’anaviy ichki yonuv dvigatelli transport vositalaridan farqli jihatlarini
ko‘rsatgan [3]. Xolmatov elektr transport vositalarining energiya samaradorligini tadqiq etib,
ularning energiya sarfini kamaytirish va ekspluatatsiya jarayonida samaradorlikni oshirish
imkoniyatlarini ko‘rib chiggan [4]. Raximov esa O‘zbekistonda shahar yo‘lovchi transportini
modernizatsiya gilish istigbollarini tahlil gilib, transport parkini zamonaviy va energiya tejamkor
transport vositalari bilan yangilashning ahamiyatini asoslagan [5].

Elektr avtobuslarning iqtisodiy samaradorligini baholashda tortuv batareyalarining narxi va
ularning texnologik rivojlanishi muhim ahamiyatga ega. Nykvist va Nilsson elektr transport
vositalari uchun akkumulyator batareyalari narxining tez sur’atlarda pasayib borishini tahlil qilgan
hamda mazkur tendensiyaning elektromobillarning iqtisodiy raqobatbardoshligiga ta’sirini
ko‘rsatgan [6]. Ushbu natijalar elektr avtobuslarning yuqori boshlang‘ich giymatini uzoq muddatli
ekspluatatsion xarajatlar bilan birgalikda baholash zarurligini ko‘rsatadi.

Lajunen gibrid va elektr shahar avtobuslarining energiya sarfi hamda xarajatlarini tahlil gilib,
ularning ekspluatatsion samaradorligini an’anaviy transport vositalari bilan tagqoslagan [7].
Tadgigotda energiya sarfi, ekspluatatsiya xarajatlari va transport vositasining foydalanish sharoitlari
o‘rtasidagi bog‘liglik ko‘rib chiqgilgan. Gohlich va boshqalar shahar elektr avtobuslari tizimini
loyihalash masalalarini o‘rganib, avtobus turi, yo‘nalish xususiyatlari, energiya ta’minoti va
ekspluatatsiya sharoitlarini kompleks hisobga olish zarurligini ta’kidlagan [8]. Bu yondashuv elektr
avtobuslarni faqat transport vositasi sifatida emas, balki zaryadlash infratuzilmasi bilan o‘zaro
bog‘liq bo‘lgan transport tizimi sifatida baholash imkonini beradi.

Mahmoud va boshqalar elektr avtobuslarda qo‘llaniladigan muqobil kuch qurilmalarini keng
gamrovda tahlil qilib, turli elektr tortuv texnologiyalarining afzalliklari va cheklovlarini ko‘rsatgan
[9]. Mualliflar elektr avtobuslarning ekologik va energiyaviy afzalliklari bilan bir gatorda, batareya
sigéimi, harakat masofasi, zaryadlash talablari va ekspluatatsion sharoitlarning texnik
samaradorlikka ta’sirini ham ko‘rib chiggan. Ushbu yondashuv dizelli va elektr avtobuslarning
ekspluatatsion xarajatlari hamda texnik xizmat ko‘rsatish talablarini kompleks tagqoslash uchun
muhim metodik asos yaratadi.

O‘zbekistonda elektr avtobuslardan foydalanishning kengayishi ularning texnik xizmat
ko‘rsatish tizimini mahalliy ekspluatatsiya sharoitlariga moslashtirish masalasini ham dolzarb
gilmoqda. Turdiyev va Yusupov elektr avtobuslarni ekspluatatsiya qilishda texnik xizmat ko‘rsatish
tizimini takomillashtirish masalalarini tadqiq etib, texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini
takomillashtirish orgali transport vositalarining ishonchliligi va ekspluatatsion samaradorligini
oshirish imkoniyatlarini ko‘rsatgan [10].

Metodologiya. Tadgiqotda quyidagi usullardan foydalanildi: texnik-statistik tahlil usuli
(nosozliklar chastotasi va TO davriyligini baholash uchun); giyosiy tahlil usuli (ikkala transport
turining ko‘rsatkichlarini o‘zaro solishtirish uchun); igtisodiy-matematik modellashtirish usuli
(umumiy egalik qilish xarajatini - TCO ni hisoblash uchun); grafik-analitik usul (natijalarni
diagramma va sxemalar ko‘rinishida vizuallashtirish uchun).

Ishonchlilik ko‘rsatkichlarini baholashda avtobuslarning asosiy agregatlari (dvigatel/tortuv
dvigateli, transmissiya, tormoz tizimi, elektr-elektron jihozlar, kuzov-shassi) bo‘yicha 10 000 km
yurish masofasiga to‘g‘ri keladigan nosozliklar soni asosiy ko‘rsatkich sifatida gabul gilindi.
Igtisodiy tahlilda umumiy egalik gilish xarajati (Total Cost of Ownership, TCO) quyidagi formula
asosida hisoblandi:
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TCO = Co + Z(Ci+ Mi+Ri+ Pi) /(1+r)}, i=1..n
(1)

bu yerda Co — transport vositasining boshlang‘ich narxi; Ci — i-yildagi yoqilg‘i/energiya
xarajati; Mi — texnik xizmat ko‘rsatish xarajati; Ri — ta’mirlash xarajati; Pi — ehtiyot gismlar
Xarajati; r — diskontlash stavkasi; n — ekspluatatsiya muddati (yil).

Dizelli avtobusning texnik ekspluatatsiya tizimi an’anaviy uch bosgichli tuzilmaga asoslanadi:
nazorat-diagnostika ishlari, rejali texnik xizmat ko‘rsatish (kundalik ko‘rik, TO-1, TO-2) va
ta’mirlash ishlari (joriy hamda kapital). Ushbu tizimning asosiy obyektlari — ichki yonuv dvigateli,
mexanik transmissiya, yoqilg‘i-moylash tizimi, tormoz tizimi va kuzov-shassi hisoblanadi (1-rasm).

[ DIZELLI AVTOBUSNING TEXNIK EKSPLUATATSIYA TIZIMI |

‘ Nazorat-diagnostika ] l Texnik xizmat ‘ Ta'mirlash ishlari l
ishlari (KTD) ko'rsatish (KK, TO-1, TO-2) (joriy, kapital)
( D l va maytash ] bt [ T Hoy ‘ - ]
k Resurs sarfi: yoqilg'l, moylash | ‘ Chigindi gazlar, shovqin, 1
materiallari, ehtiyot gismlar atrof-muhitga ta'sir
E |' —
= NATIJA: avtobusning ishga yaroqlilik koaﬂltsiyen_ti,
|".:"=?". { harakat xavfsizligi va ekspluatatsiya samaradorligi |
et
e 1-rasm. Dizelli avtobusning texnik ekspluatatsiya tizimi tuzilmasi.
— Elektr avtobusning texnik ekspluatatsiya tizimi tubdan fargli yondashuvni talab giladi. Bunda
i diagnostika ishlarining katta gismi tortuv akkumulyator batareyasini boshqgarish tizimi (BMS) orqali
r 1 real vaqt rejimida amalga oshiriladigan telemetrik monitoringga asoslanadi. Texnik xizmat
; ko'rsatish ob'ektlariga tortuv batareyasi, tortuv elektr dvigateli, invertor/kontroller, rekuperativ
g tormoz tizimi va zaryadlash infratuzilmasi Kiradi (2-rasm).
Z.
i [ ELEKTR AVTOBUSNING TEXNIK EKSPLUATATSIYA TIZIMI |
|r I..'I.
At l
.'-_ ‘ Diagnostika va ] ‘ Texnik xizmat ‘ Ta'mirlash va ]
:=1 telemetriya (BMS-monitoring) ko'rsatish (KK, TO-1, TO-2) agregatlarni almashtirish
:
{ st ] Bashaarsh ‘ e ‘ 2o L= [ £L— ]
‘ Resurs sarfi: elektr energiya, ‘ ‘ Chigindisiz harakat, past shovgin, ]
sovutish suyugligi, dasturiy yangilanish issiglik va batareya resursi cheklovi

—r
NATIJA: avtobusning ishga yaroqlilik koeffitsiyenti,
harakat xavfsizligi va energiya samaradorligi

2-rasm. Elektr avtobusning texnik ekspluatatsiya tizimi tuzilmasi.
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Sxemalarni giyosiy tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, elektr avtobusda mexanik agregatlar soni
sezilarli darajada kamaygan (transmissiya, ko‘p bosqichli uzatmalar qutisi, moylash tizimi yo‘q),
bu esa mexanik nosozliklar entimolini pasaytiradi. Birog bunda yangi turdagi texnik xizmat obyekti
- yuqori kuchlanishli elektr tizimlari va dasturiy ta’minot paydo bo‘ladi, bu esa xizmat ko‘rsatuvchi
xodimlardan go‘shimcha malaka talab giladi.

Natijalar va muhokama. Tadgiqot natijalariga ko‘ra, elektr avtobuslarning texnik xizmat
ko‘rsatish oralig‘i dizelli avtobuslarnikiga nisbatan 1,8-2,0 barobar katta (2-jadval, 3-rasm). Bu,
birinchi navbatda, elektr dvigatelda ishgalanuvchi va moylanishi zarur bo'lgan gismlarning yo'qligi,
shuningdek rekuperativ tormozlash hisobiga tormoz kolodkalarining kamrog yeyilishi bilan
izohlanadi.

500 000

. Dizelli avtobus
W Elektr avtobus

=
(=]
e

-
o
>

-
o
~

Masofa oralig'i, km (logarifmik shkala)
- -
S g

=
o
°

Kundalik TO-1 TO-2 Joriy Kapital
k'rik (KK) ta'mirlash ta'mirlash

3-rasm. Texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tsikllari oralig‘idagi yurish masofasi
bo‘yicha taqgqoslash diagrammasi.

Ishonchlilik va nosozliklar tahlili. Asosiy agregatlar bo‘yicha nosozliklar chastotasini tahlil
gilish shuni ko‘rsatdiki, dizelli avtobuslarda eng ko‘p nosozliklar dvigatel va yoqilg‘i tizimida (10
000 km ga 4,8 birlik) gayd etilgan, elektr avtobuslarda esa asosiy nosozlik manbai elektr va
boshgaruv jihozlari (10 000 km ga 2,6 birlik) hisoblanadi (4-rasm). Umumiy nosozlik darajasi
bo‘yicha elektr avtobuslar dizelli avtobuslarga nisbatan taxminan 45-50% past ko‘rsatkichga ega.

Dvigatel / Elektr
yurituvchi gurilma

Transmissiya /
Reduktor

Tormoz
tizimi

Elektr va
boshqaruv jihozlari

Kuzov va
shassi B Dizelli avtobus

BN Elektr avtobus

0 1 2 3 a 5
Nosozliklar soni / 10 000 km yurish
4-rasm. Asosiy tizim va agregatlar bo‘yicha nosozliklar chastotasining giyosiy
ko‘rsatkichlari diagrammasi.

Ekspluatatsiya xarajatlari va umumiy egalik qilish xarajati (TCO) tahlili. 100 km yurish
uchun xarajatlar tarkibini tahlil gilish natijasida elektr avtobusning yoqilg‘i/energiya xarajati dizelli
avtobusnikiga nisbatan taxminan 1,9 barobar kam ekanligi aniglandi. Bundan tashqari, texnik
xizmat ko‘rsatish va ehtiyot gismlar xarajatlari bo‘yicha ham elektr avtobus ustunlikka ega.
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N Dizelli avtobus
175 A BN Elektr avtobus

150 1

75 1

Xarajat, ming so'm / 100 km
=
o
o

w
o
L

]
v
L

0-

Yogilg'i/energiya TO va ta'mirlash Ehtiyot gismlar Shovgin va
xarajati xarajati xarajati ekologik to'lov

5-rasm. Dizelli va elektr avtobuslarning 100 km yurish xarajatlari tarkibi bo‘yicha
giyosiy tahlili diagrammasi.

Shu bilan birga, elektr avtobusning boshlang‘ich narxi dizelli avtobusnikidan 1,7-1,9 barobar
yugori bo‘lib, bu asosan tortuv akkumulyator batareyasi narxi bilan bog‘lig. Yillik ekspluatatsiya
Xarajatlari tarkibi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval.
Yillik ekspluatatsiya xarajatlari tarkibi (o‘rtacha ko‘rsatkichlar)
Xarajat moddasi Dizelli avtobus, min Elektr avtobus, min
so‘mlyil so‘mlyil

Yoqilg‘i / elektr energiya 67,5 35,0
Texnik xizmat ko‘rsatish 18,4 9,6
Joriy va Kkapital ta’mirlash 14,2 8,2
Ehtiyot gismlar 9,9 5,2

Amortizatsiya (10 yil 95,0 175,0

bo‘yicha)
Jami (yillik, o‘rtacha) 205,0 233,0

Umumiy egalik gilish xarajati (TCO) dinamikasini 10 yillik davr uchun modellashtirish
natijasida iqtisodiy rentabellik nugtasi aniglandi (6-rasm). Hisob-kitoblarga ko'ra, elektr
avtobusning vyillik ekspluatatsiya xarajatlarining pastligi hisobiga, boshlang'ich narxdagi farq
taxminan 8-9 yillik ekspluatatsiya davomida qoplanadi, bundan keyingi davrda elektr avtobus
igtisodiy jihatdan foydalirog bo'lib goladi.

£y
—
=

—

=@~ Dizelli avtobus (JSX*)
-~ Elektr avtobus (JSX*)

3000 A

ﬁentabellik nuqtasi
= 8.7-yil

D T

2500 A

2000 -

1500 A

Jamlangan xarajatlar (JSX), min so'm

1000 A

° ’ Eks:Iuatatsiya mudda:, yil ¢ 1
6-rasm. Avtobuslarning umumiy egalik qilish xarajati (TCO) dinamikasi, 10 yillik davr
uchun.
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Umumlashtirilgan texnik-ekspluatatsion ko‘rsatkichlar. Tadgiqot davomida olingan barcha
ma’lumotlar 2-jadvalda umumlashtirilgan holda keltirilgan. Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, elektr
avtobuslar texnik tayyorlik koeffitsiyenti, resurs va ekologik ko‘rsatkichlar bo‘yicha ustunlikka ega,
dizelli avtobuslar esa boshlang‘ich sarmoya va xizmat ko‘rsatuvchi xodimlar malakasiga bo‘lgan
talab bo‘yicha nisbatan qulayroqdir.

2-jadval.
Dizelli va elektr avtobuslarning umumiy texnik-ekspluatatsion ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich Dizelli avtobus Elektr avtobus
Yurituvchi agregat resursi, 600-800 (dvigatel kapital 800-1200 (elektr dvigatel,
ming km ta’mirgacha) deyarli ta’mirsiz)
TO-2 oralig‘i, km 13 500-15 000 25 000—30 000
Oc‘rtacha texnik tayyorlik 0,88-0,90 0,93-0,96
koeffitsiyenti (o, t)
100 km energiya/yoqilg‘i 38-42 | dizel yoqilg°isi 110-135 kVt-soat
sarfi
Asosiy resurs cheklovchi Dvigatel, TIYU tizimi Tortuv akkumulyator
element batareyasi
Batareya/dvigatel resursi — 5-8 yil yoki 300-500 ming
km (SOH 80% gacha)
Nosozliklar soni, 3,8-5,2 1,6-2,4
birlik/10000 km
COs- va zararli chigindilar Yuqori (Yevro-5/6 To‘g‘ridan-to‘g‘ri chigindi
talablariga bog‘liq) yo‘q
Shovqin darajasi, dB(A) 78-85 62-68
Xizmat ko‘rsatuvchi An’anaviy mexanik- Yugori kuchlanish va
xodimlar malakasi diagnostik elektronika bo‘yicha
go‘shimcha tayyorgarlik

Oc‘tkazilgan tadgiqot natijalari asosida quyidagi xulosalarga kelindi:

1. Elektr avtobuslarning texnik xizmat ko‘rsatish oraligi dizelli avtobuslarnikiga nisbatan 1,8—
2,0 barobar katta bo‘lib, bu mexanik agregatlar sonining kamligi va rekuperativ tormozlash tizimi
hisobiga erishiladi.

2. Nosozliklar statistikasi tahlili elektr avtobuslarning umumiy ishonchlilik darajasi dizelli
avtobuslarga nisbatan 45-50% yuqori ekanligini ko‘rsatdi, biroq elektr va boshqgaruv tizimlari
bo‘yicha nosozliklar nisbatan ko‘prog uchraydi, bu esa diagnostika va Xxizmat ko‘rsatish
metodikasini takomillashtirishni talab giladi.

3. 100 km yurish xarajatlari tahlili elektr avtobusning energiya sarfi bo‘yicha 1,9 barobar
tejamkorroq ekanligini tasdigladi, biroq yuqgori boshlang‘ich narx va tortuv batareyasining
cheklangan resursi umumiy egalik qilish xarajatiga (TCO) sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

4. Modellashtirish natijalariga ko‘ra, dizelli avtobusdan elektr avtobusga o‘tishning igtisodiy
rentabellik nugtasi taxminan 8-9 yillik ekspluatatsiya davrida shakllanadi, bu esa elektr avtobuslarni
uzoq muddatli istigbolda igtisodiy jihatdan magsadga muvofiqg transport vositasi sifatida baholash
imkonini beradi.

5. Elektr avtobuslarni ekspluatatsiyaga keng joriy etish uchun xizmat ko‘rsatuvchi xodimlarni
yugori kuchlanishli tizimlar va batareya diagnostikasi bo‘yicha maxsus tayyorlashni yo‘lga qo‘yish,
shuningdek zaryadlash infratuzilmasini rivojlantirish zarur.

Olingan natijalar shahar yo‘lovchi transporti parkini modernizatsiya gilish, texnik Xizmat
ko‘rsatish korxonalarining moddiy-texnik bazasini rejalashtirish hamda transport siyosati bo‘yicha
garorlar gabul gilishda amaliy ahamiyat kasb etadi.
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